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Paméti RAM

MH 7489 STATICKA BIPOLARNI PAMET 16 x4 BITY

GMNONAPHARA NAMATE C NMPOM3BONBHLIM AOCTYNOM 164 e BIPOLAR RAM 16X4 e BIPOLARER RAM SPEICHER 16x4

Bipolarni polovodi¢ova pamét RAM s kapacitou 64 bitd. FRNGE ST
! [
Organizace: 16 slov po 4 bitech kladna logika. 51 ,_e% A2
o2 p—7

[ . 53 :-:09- m a3

ouzdro: K 404 5t p—1 al
Plastové pouzdro s 2xX osmi vyvody ve dvou fadach podle NT 4305. Bl
Vyvody stfibiené, cinované. gg’;
Hmotnost: max. 2 g. e
Soutastky se upeviuiji pajenim do ploéného spoje nebo ulozenim do objimek.
Pracovni poloha libovolna, Zhgojenipatios

(pohled shora)
MNa vyvod 08 se pfipojuje zaporny pdl napajeciho zdroje, na vyvod 16 kladny

pél napajeciho zdroje (Uge). D,, D,, D,;, D, — vstupy DATA
W — vstup ZAPIS
v — vstup VYBER

A, A, A A, — vstupy ADRESA
Q. Qg. Qg. Q, — vystupy

Mezni hodnoty:

min. max.
Napajeci napéti') Uee 0 +7.0 )
Vstupni napéti') U, +5,5 v
Vstupni proud?) [f —12 mA
Vystupni napéti') Uon 0 +5,5 v
Pracovni teplota okoli i, 0 +70 °C
Skladovaci teplota [ =55 +155 °C

'} Napéti se rozumi vzhledem ke spole€énému bodu, kterym je vyvod 08,
2y Znaménko minus (—) u hodnoty proudu znamena, Ze proud teée ven z obvodu.

Funkéni blokové zapojeni
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Integrovany obvod MH 7489 se sklada z téchto funkénich blokd:

I. Rizeny dekodér adresy fadki —

zprostiedkovava volbu jednoho ze 16 fadkd matice pamétovych bunék, pfipadné zablokovani paméti.

Il. Matice pamétovych bunék —
jednotlivé bunky jsou uspofadany v souradnicovém systému X—Y; v matici lze rozlidit 16 Fadk( bunék (rovnobéiné se
soufadnici X) a 4 sloupce bunék (rovnobézné se soufadnici Y).
Kazdy radek obsahuje 4 buriky a je vyhrazen pro jedno slovo; kazdy sloupec obsahuje 16 bunék, jejichz vystupy jsou pro-
pojeny na spolecnou sbérnici; tato sbérnice je propojena na odpovidajici vstup vystupniho éteciho zesilovace (1),

lll. Blok vstup a vystupu dat —
pravadi zjisténi informace ulozené v adresovaném fadku matice pamétfovych bunék (preéteni obsahu slova) a tuto infor-
maci pfevadi na odpovidajici vystupy paméti.

Popis funkce

Bipolarni pameét RAM MH 7489 ma kapacitu 16 ¢tyrbitovych slov, tedy celkovou kapacitu 64 bitd. Pro kazdé
slovo je v obvodu vyhrazeno misto (Ctyri pamétové buriky — jeden fadek), které ma svou adresu. Adresa se
vyjadfuje v binarnim kédu a zapisuje se jako uspofadana étvefice, sloZzena ze znakd L a H, kterymi se ozna-
cuji stavy Urovné L a H binarniho kédu.

Kazde slovo, privadéné na vstupy DATA, Ize vyjadrit usporadanym ctyfmistnym symbolem v binarnim kédu.
RovnéZ slovo, které se objevi na vystupech obvodu Ize vyjadfit stejnym zplGsobem. Vzajemné si odpovidajici
bity vstupniho a vystupniho slova se objevuiji na vzajemné si odpovidajicich parech vstup DATA — vystup. Pfi-
fazeni jednotlivych vstupl DATA k odpovidajicim vystuptm:

D‘~~-Q1
Dz...og
Dy 405
D10,

V provozu pameti MH 7489 se rozliSuji tyto pracovni funkce:
zapis do paméti
¢teni z paméti
pfenos dat
blokovani paméti

V provozu ZAPIS se binarni informace (slovo), pfitomna na vstupech DATA, uklada (zapisuje) do fadku, ktery

byl zvolen pomoci jeho adresy. Na jednotlivych vystupech se objevuji negované tvatry informace, ktera je pi-
tomna na odpovidajicich vstupech DATA.

V provozu CTENI se objevuji na jednotlivich vystupech obvodu negované tvary informace, kiera je ulozena
v odpovidajicich bunkach slova zvoleného adresou.

V provozu PRENOS DAT dochazi k pienosu informace ze vstup(i DATA na odpovidajici vystupy, avéak v ne-
govanem tvaru. Pitom informace, ulozena do paméti dfive, neni ovliviiovana.

V provozu BLOKOVANI je znemoznéno zapisovat do paméti, &ist z paméti, nedochazi ani k prenosu dat —
pamét pouze uchovava vioZenou informaci,

Nahradni zapojeni

Vstupy Vystupy

vshup

Typicka hodnota odporu R pro vstupy:
g A AL AL AL WaSjeasi4,7 ki

I = s D, D,, D;aD, asi 6,5 kQ
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Poznamky:

1. Funkce ,,negace vstupnich dat" je definovana:
Stav na vstupu D,, D,, D, D, i H
Stav na odpovidajicim vystupu Q,, Q,, Q,, Q, H L

2. Funkce ,,negace binarni informace uloZzené v adresovaném slové” je definovana:
Stav na vstupu D,, D, D, D,

pfi zapisu do adresovaného slova L H
Stav na odpovidajicim vistupu Q,, Q,, Q,, Q,
pfi &teni informace po jejim zapisu do adresovaného slova H L

3. Funkce H znamena, Zze vdechny vyslupy obvodu jsou ve stavu H.

4. Stav L na vstupu znamena, Ze se na tento vstup piivede napéti U, , stav H na vstupu znamena, Ze se na tento vstup prive-
de napéti U,,, jehoz pfipustné hodnoty jsou uvedeny v doporuéenych pracovnich podminkach.

5. Stavu L na libovolném vystupu odpovida parametr Uy, , stavu H na libovolném vystupu odpovida parametr U, jehoz pfi-
pustné hodnoty jsou uvedeny ve statickych hodnotach charakteristickych udaj.

6. Pfi prechodu z provozu ZAPIS nebo BLOKOVANI do provozu CTENI se na vystupech obvodu neobjevi spravna informace
(1j. informace, odpovidajici informaci uloZzené v adresovaném slové matice pamétovych bunék) okamzité, ale az za uréitou
dobu po zméné Urovni na fidicich vstupech (VYBER, ZAPIS). Rovnéz pii zméné adresy v provozu GTENI uplyne uréita do-
ba mezi posledni zménou drovni na adresovych vstupech a okamzikern, kdy se na vystupu objevi informace, odpovidajici
ulozené informaci ve slové se zménénou adresou.

Informativni hodnoty: Plati pfi U =5V, #,=+25°C
nom.
Ziratovy vykon Pss 400 mw
Vysiupni kapacita') Co 4,0 pF

Doporuéené pracovni podminky:

Hodnoty napéti jsou vztazeny ke spoleénému bodu — wyvodu 08,
Vstupni napéti — Groven L —05V=U, =08 v
Vstupni napéti — uroven H 20VsU, =55 v
Napajeci napéti
(napéti mezi vyvody 16 a 08) 475V =l =525 v
ZatéZovaci proud vystupu — Groven L lo, S16 mA
Napéti na vystupu — droven H 24V=U,, =55 i
Rozsah pracovnich teplot okoli 0°C < <470 oC
Casové hodnoty impulsnich pribéhi na vstupech pfi provozu ZAPIS
(viz Definice a oznaéeni casovych hodnot) ne
tovwm =40 ns
bunoy = b ns
s =z 0 ns
byhay = 5 ns
bsywm =40 ns
fwvsn z 5 ns
by =40

') Mé&fi se v méficim zapojeni 11 — viz véeobecna &ést k pamétem RAM.
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Definice a oznaéeni dob zpoZdéni: Definice a oznaceni €asovych hodnot pfi provozu
ZAPIS:
A U Us u U
H {——— IH e ——— - Uy
-\ . VA . S — 15V s === 15V Al AL 7 \/
] ~—~——!§ ———————— L
— U"_ _Z Uil_ r \
gy sy ! " == =r =l
Vo T Uow Ua !‘ Uon Up Lawl by |
S o o Bl <
—————— U
Sy ] D1...D4 'a B IH
BE © o T e ok IR | - (S Y
/ \
Ui o v e e - - Uy
w - ——— 15v Us TR [PV |
e U
{ S
twhgy
Ug Uon
Q —C 15V
\
=
1Uq w
——— 15Y
Loy — doba vybéru fsyon — doba zablokovani R 7 Uy
g — doba vybaveni tynay — doba zotaveni i
Charakteristické udaje:
Méfici
Statické hodnoty: zapojeni min.—max.
8, =0 °C, +25 °C, 470 °C
* Vystupni napéti — Groven L%)
Use =475V, U,, =20V,
loo=12mA, U, =08V 8 Uo, =0,4 v
U =475V, U,, = 2,0V,
U, =08V, I, =16 mA 8 U =0,45 v
* Omezovaci napéti zachytnych diod') 2)
Ugc =475V, ,=—12mA 3 —-U, =15 v
* Vstupni proud — Groven L2)
U =525V, U, =04V, U,=45V 2 = =16 mA
* Vstupni proud — droven H
UCC = 5125 V'! UIH =55 V. UIL =0V 1 ;IH =1 .0 mA
Uec=5,25V, Uy =24V, U, =0V 1 L =40 uA
* Napajeci proud®)
Uy =525V 4 b =105 mA
" Vystupni proud — droven H*)
Uc =475V, Uy, =20V,
Upy =55V, U, =08V 6 b =20 BA
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BIPOLARNI PAMETI
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MH745201E MH745287 MH745370

Typ Druh Pouzdro
MH7489 Bipolarni pamé! RAM 64 bitd s organizaci 16 slov po étyfech bitech, pozitivni logikou, vstupnimi 10—14
zéchytnymi diodami o oddélenymi vstupy. Pii provozu se rozlifuji tyto funkce obvodu: zépis do
paméti, &teni z paméti, pfenos dat a blokovéni paméti. Vystup s otevienym kolektorem.
MH745187 Bipoldrni maskou programovanéd paméf konstant ROM 1024 biti s organizaci 256 slov po étyfech 10—14
bitech, vystup s otevienym kolektorem. Obsah informaci, ktery md byt do ni uloien b&hem vyrob-
niho procesu musi zékaznik pfedlotit spolu s objedndvkou. Minimalni poget doddvanych kusd
s Jednim obsahem éini 400 kusd.
MH74188 Bipoldrni, elektricky programovateind paméf PROM 256 bitd s organizaci 32 slov po osmi bitech, 10—14
vystup s otevienym kolektorem, uréend pro paméti konstant, generdtory logickych funkci.
MH745201  Bipolérni pamét RAM 256 bith s erganizaci 256 slov po jednom bitu. Jednotlivé buiiky jsou uspo- 10—14
MH745201E fadany v soufadnicovém systému X—Y (16 fadki a 6 sloupcti bunék). Vystup tiistavovy.
MH745287  Bipolérni rychld, elektricky programovatelnd pamét PROM 1024 bith s organizaci 256 slov po 10—14
¢tyfech bitech, vystupy s otevienym kolektorem, uréend pro paméti konstant, generdtory logickych
funkei.
MH745370  Bipolarni maskou programovand pamét ROM 2048 biti s organizaei 512 slov po &tyfech bitech. 10—14
Vystup tiistavovy, Obsah informaci, ktery ma byt do ni uloien béhem vyrobniho procesu musi
zakaznik pfedlofit spolu s objedndvkou. Minimadlni poéet kusti s jednim obsahem &ini 400 kusd.
MH745571 Bipolérni elektricky programovatelnd paméf konstant PROM 2048 bitd s organizaci 512 slov po 10—14
&tyfech bitech, vystup s otevienym kolektorem.
MH82511 Bipoldrni rychld pamét RAM 1024 bitl s organizaci 3232 bity. Vystup tfistavovy. 10—18/C2
Programovatelnost paméti spoéivd v mo#nosti zménit jednou providy bindrni informaci, ulofenou
v jednotlivych buiikdch paméti. Z divodt identifikace se kaidd naprogramovand pamé{ oznaiuje
identifikaénim indexem (index zdkaznika — Sestimistné é&islo, uvedené na spodni strané pouzdra,
index vyrobce — tfimistné &islo vlevo od typového znaku).
MEZNI HODNOTY : min. max.
Napdjeci napétl Uee 0 +7 v
Vstupni nopéti U; : +5,5 \"
Vstupni proud Iy —-12 mA
Vystupni napéti Uo 0 +5,5 v
‘Vystupni proud — drovef H MH745201, MH745201E lou —10,3 mA
MH8g2511 low —2,0 mA
— droven L MH745201, MH745201E los 16 mA
Pracovni teplota okoli e 0 +70 “C
Teplota pfi skladovéni g —55 +155 °C
DOPORUCENE PROVOZNI PODMINKY :
Vstupni napéti — droveit H Ui +20 VU 5455 v
Vstupni napéti — urover L Un -05VsUy =408 v
Napéti pfipojené na vystup — uroven H
MH7489 Uo +24 VU < +55 v
MH74188 Uit 0Vz=Uun 5 +535 v
Vystupni zatéiovacei proud — Groved L
MH7489, MH745201, MH745201E lut 516 mA
MH74188 o o 0V = lpr 512 mA
Rozsah pracovnich teplot okoli i 0°C 5 Pa 5470 °C
Vstupni 2dchytné napéti '
Uce = 4,75V, I} = =12 mA =15 v
Uce = 475V, |} = —18 mA < 1,2 v
g e
: " ]
il o ] s
(o BErme mpe
m-—i_‘ B a4 E]D
W 2] 06 7w
oA n—s 1] as 7] a7
227 v—qw E fox! Em Al
PR 0=y | ﬂm @A‘a
MH7489 MH74188 MH745201 MH745187 MH74557 MH82511



PREHLED
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BIPOLARNI PAMETI

DOPORUCENE PRACOVNI PODMINKY PRI PROGRAMOVANI

Definice ¢asovych pribéhd generatoru pfi programovani

Uee,
| BN 4
= — =1
tg ! (e I T e
R Ugcs
U L ” ol t "
T
W '_‘ L.jjl
@ Q [vi)
min. typ. max.
Uccs 475 50 575 V
Uce:z 10 10,5 1M Vv i
Ury 2,4 50 V
U 0 05 V
Uz 5 Vv
R 39 kQ
Uo 03 V 2.
jen MH74188 —0,8 0 +03 V
X 1 20 ms
ts 3y 4y ms
tr, t2 10 1000 us
t3, tq 100 us
ts 10 7
te 3y ms 3
tz 1)
Ba 0 55 °C 4
l02) jen MH745571 150 mA
lcc ?) jen MH745571 750 mA
) Doba pro piipadnou kontrolu sprévnosti 5

naprogramovéni

?) Proud, tekouci ven z progromovaného

vistupu

) Mox. odbér ze zdroje Ugo pfi programovani

Zapojeni paméti pfi programovani

POSTUP PRI PROGRAMOVANI

{plati v zapojeni pro elektrické programovdni)

DEFINICE A OZNACENI DOB ZPOZDENI

U
_j{"- 15v

MH7489
tavgv doba vybéru
tscoL doba vybaveni

-
tsigH
twHOV

15V

A
E—

doba zablokovani
doba zotaveni

Nejdfive se zvoli slovo (pfivedenim pfisluiné kombinace napéti Uy o U;y nao wvstupy
ADRESA A;...Ag Jehoi paméfové bufiky (bity) maji bjt programovany. Adresa slova se
voli v dob&, kdy napéti U, je odpojeno (viz definice Easowjch priib&hd generatoru).
Konkrétni hodnohf napéti u.tH a Uy pro velbu odresy jsou dany doporuéenymi pracovnimi
podminkami pfi prog

Pak se wjstup pfislufejici k bitu, kterj se ma programovet, pfipoji na napéti Uy. Okamiik
tohoto pfipojeni, jakof i odpojeni vzhledem k &asovym prib&him na vystupech programo-
vaciho generétoru G je zndzornén v definicich Zasovjch pribéhli generdtoru. Zbyvajici

{pravé neprog 1é) vystupy jsou piipojeny pfes odpor R na napéti Uz. Doporuiené
hodnoty Uz, Ug a R jsou uvedeny v doporuéenych p ich podminkéach pro prog
movéni. )

. Provede se vlastni programovani zvoleného bitu pomoci impulsd z prog iho gene-

rdatoru G.

Ddle se obvykle provede kontrola sprévnosti naprog ani leného bitu. Doklo-li ke
sprévnému naprogramovéni (piepéleni programovaci spojky), je piisluiny vystup leného
(o pravé naprogramovaného) bitu ve stovu drovné H. Tento stav charakterizuje porametr
Upy. jehof hranice je uvedena v charakteristickych ddajich.

. Nedoilo-li ke spravnému naprogramovdni, opokuje se postup programovdni podle pred-

chézejicich bodd 3 @ 4 znovu s typickou hodnotou Zifky programovaciho impulsu X.
Nedojde-li ani tentokrdt ke sprévnému naprogramovdni, opakuje se programovaci postup
podle bodu 3 a 4, aviak s maximdlni hod gitky impulsu X,

. Soufasné se smi programovat jen jeden bit zvoleného slova.

MH745201, E
W Vi, V2
'Jn-:] Up
{ !.5 E 15V
L Un
g -
N Shav vysoké U
| mpecorce . 15 G 15V
l ‘_#_ I_____l. Uy
A H
:A‘...pJ r- Uy ‘
R —
1 e el Uu
[lwgy L
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LOGICKE INTEGROVANE OBVODY TTL LSI
BIPOLARNI PAMET RAM 64 BITO
I. Hzeny dekodér adresy fadki — zprostiedkovdvda volbu jednoho z 16 A (1) —
fadki matice pamétovych bunék, popfip. zablokovdni paméti %[&2;—— — L (01) S1
Il. matice pamétovych bunék — 16 fadkd, 4 sioupce D {as)— - ,.__:8% %%
Ill. blok vstupu a vystupu dat — zjisfuje informace uloiené v adreso- v I5) —d ——(Q4] S4 .
vacim fadku, matice paméfovych bunék (preéteni obsahu slova) I L il
a tuto informaci pfevadi na odpovidajici vystupy paméti.
Dt
02
D3
D4
FUNKCNI TABULKA M
-
STAV NA VSTUPU Vystupy abvodu vykondvaji
OPERACE v w funkei
Zapis L L negoce vstupnich daot
Cteni L H negace binarni informace,
uloiené v odresovoném slove
Pienos dot H L negace vstupnich dat
Blokovani H H H
STATICKE HODNOTY: #, = 0°C, 4-25°C, +70°C
Vystupni proud — Groven H
Ucc = 475V, Uiy = 20V, Ugyy = 55V, Uy =08V lon < 20 ph
Vystupni napéti — uroven L
Uce = 475V, Upy = 20V, Iy = 12 mA, Uy = 0,8V Uoe < 04 v
Uce = 475V, Uy =20V, I, = 16 mA, Uy = 08V Uor, < 0,45 V'
Vstupni proud. — uroven L
Uee = 525V, Ui, =04V, Uy = 45V —lr, = 1,6 mA
Vstupni proud — udroven H
Ucc =525V, Uyr =24V, Uy, = 0V Inir < 40 uA
Ucc =525V, Uiy =55V, Uy =0V liss <1 mA
Odbér ze zdroje
Uce = 525 V lee = 105 mA
DYNAMICKE HODNOTY: Uge =5V, #g = +25°C, C; — 30 pF, Ryy = 300 Q, Ryz = 600 ©
Doba vybéru tavgy < 60 ns
Doba vybaveni tsrgw < 50 ns
Doba zablokovani tsiioi < 50 ns
Doba trvani zdpisovaciho impulsu tw L < 40 ns
DOPORUCENE PRACOVNI PODMINKY: o -- \ Ui
T ———— 15V
Cosové parametry impulsnich pribéhi na vstupech * U Un
fi provozu ZAPIS: ' —= =
Gl ) Up Lol i twhay *
Doba predstihu vstupu Dy, Dz, Dy, Dy tov =40 ns VW
y ; : . D1..D4 2 B U
Doba presahu vstupu Dy, Dz, D3, Dy twm z5 ns o 5!_ \ 15v
Doba predstihu vstupu A, B, C, D tavue =0 ns JJK \L y
Doba presohu vstupu A, B, C, D trar >5 & —
Doba predstihu vstupu V tsiwn z40 ns
Doba piesahu vstupu V twisn Z5 ns S
Sitka impulsu ZAPIS iy z40 ns

) Vzhledem ke vstupu W (Zapis)
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