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MHB 8048, MHB 8035 JEDNOCIPOVY MIKROPOCITAC

MHE 8048, MHB 8035 MWHWATIOPHBEIE BLIUMCMWTENBHBIE MALWWHBL C OAHWM YMNOM e MHB B048, MHE B035 ONE-CHp
MICROCOMPUTERS e MHB 8048, MHB B035 EINCHIP-MIKRORECHNER

Integrovany obvod MHB 8048, MHB 8035 je osembitovy paralelny mikropocitac pre vSeobecne pouzitie, kiory
na jednom ¢ipe obsahuje centralnu jednotku, pamét programu o kapacite 1024 X 8 bitov (len MHB 8048), pa-
mat tdajov o kapacite 64 X 8 bitov, €itat/Casovac a riadiace obvody véitane generatora hodinovych impuzoy,
Systémové parametre je mozno rozsirit pripojenim vonkajsich obvodov.

Je vyrobeny technologiou NMOS. Napajacie napatie U-c = +5 V zarucuje pind kompatibilitu s obvodmi TIL:
Napéajanie pamali idajov je osobiine vyvedené (U,), Co poskytuje moznosti prevadzky v rezime usporneho
napajania. Je zapluzdreny do pizdra so 40 vyvodmi. Instrukény subor obsahuje 96 instrukcii, ktoré zabezpe-
¢ujl efektivitu programovania a rychly priebeh vykonavaného programu.

— Centralna jednotka sa sklada z cenirainej sekcie, Akceptovanie Ziadosti o prerusenie je mozné
dekdderu instrukgii, registra stavového slova, Cita- maskovaf z programu.
ge/tasovaca, adries programu a riadiacej a éaso-  — Styk jednoCipového mikropocitaca s okolim je rea-
vej logiky. Pre riadenie postaci externa piezokera- lizovany s tromi osmibitovymi obojsmernymi ka-
micka jednotka, jednofazovy generator impulzov nalmi P1, P2, DB. Kanal DB (BUS) sluzi na pripo-
Urovne TTL, alebo obvod LC. jenie paméti programu a UOdajov v pripade

— Aritmeticko logicka jednotka vykonava operéacie: rozsirovania kapacity. PretoZze adresy a udaj su
séitanie s prenosom a bez prenosu, logicke ope- ¢asove multiplexné ich demultiplex je mozny sig-
racie AND, OR, EXCLUSIVE-OR, inkrementacia, nalom ALE. Citanie pamati programu je realizova-
dekrementacia, komplementacia, nulovanie, rota- né signalom PSEN, citanie a zapis pamati Udajov
cia, vzajomna vymena $tvoric bitov a dekadicka je realizované signaimi BD, WR. Casovanie kana-
korekcia vysledku scitania dvoch BCD Ccisiel. lu P2 je prispdsobené pre prepojenie expanderov

— Vetvenie programu je mozne na zakladoch testo- MHB 8243 pre rozsirenie pottu vstupov/vystupov.

vania stavu priznaku prenosu, obsahu akumulato-
rov, stavu uzivatelsky nastavenych prikazov FO,
F1, priznaku pretecenia ¢itata/Casovaca a stavu
vyvodu T@, T1, INT.

— Pre naadresovanie paméati programu sluzi dva-

nastbitova adresa. Adresy AG—A10 su generova- w _
né éitatom adries, adresa Al1 je dana nastave- THE; s = "_’“’
nim z riadiaceho programu (MB). Adresécia :::LL;% 1 g :z?
interného alebo vonkajieho bloku pamati progra- @E I | :1 o5
mu pre adresy @00H az 3FFH je nastavena signa- s T @
lom EA/U obvodu MHB 8085 (EA = H). w2 T T B
— Interna paméat udajov ma kapacitu 64%8 bitov. AR . ;1. et [ P
ju’ zavislosti od programovaného nastavenia (BS) %g 06 M: {Pad— 3 z:s
je mozna priama adresacia registrov RO + R7 = B e sl % ;:E
resp. RO’ + R7". V3etkych 64 slov pamati je moz- sl || | M B4
né nepriamo naadresovaf pomocou ukazovatelov oBg [ | H Bee
ulozenych v registroch RO, RI pripadne RO, RI" a1 | | | mob—08 ] P11
— RezZim interného céitata/€asovaca je uréeny pro- 082 [ I -
gramom. V rezime ¢itaca vstup je prepojeny s vy- os3fy || J:“ZE i
v?dﬂm T1, v rezime ¢asovaca je na vstup privede- ;;;%uz —{xy ﬂm—n% 7R
ny siqnél zakladného oscilatora vyvedeny 480. Pri D%Em—*f J = E
preteCeni citaca/Casovaca je nastaveny priznak 087 | 7 P21
TF. Uss I T e
— PreteCenie Cita¢a/Casovaca a signél z vyvodu INT
moze vyvolat prerusenie, vektory ktorych su ulo- MHE B048C

- Zené na adresach 03H a GO7H pamati programu. MHB 8035C
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— 77 8 A3 /g o=ty
7/ INT BF 250 P2%
2 78 Q £4 g7 341 P
i RT__ 18 P Pe
——g§s e PSEN | ¢ 2 P15
— o /AT RO by WR 40 i P Pl
A 7 N ALE O 300 P13
| JEE QF°2 2z P2
e gef O 24801 Pt
e ad o pgz Ot 27[1 P10
- B 5 ALEL 783 o5 2601 Yoo
OBy O 25 $7E
JES 47 24 rP23
7ge 8 233 p22
B 0N 2203 P2
Vee 20 2iQ Peg
Prehlad funkcie privodov
~ Privod &. Nazov Funkcia
gt 20 Uss Potencial zem (OV)
gl 40 (7 Napéjacie napétie +5 V
26 Uon Napajecie napatie +5 V pre napajanie internej pmati RAM. Pri vypadku siete sa
' vyvod pripoji na nahradny zdroj
2,3 XTAL1,2 Pripojenie kry$talu, élena LC alebo vstup vonkajsich hodinovych impulzov
< RESET Vistup pre nastavenie pociatocnéeho stavu
5 55 Vstup pre krokovanie spracovaného programu po instrukciach
Fiu EA Vstup pre odpojenie internej pamati programu obvodu 8048
1219 DB7 + DBD Kanal @ s trojstavovymi vystupmi. Stav vystupu je uchovany vo vystupnej vy-
rovnavacej pamali
27 = 34 Fig = P17 Kanal 1 s vystupnou vyrovnavacou pamatou a s moznostou nastavenia jednotii-
e : vych bitov do funkcie vstupu alebo vystupu
21+ 24 P20+ P23. Dolna polovica kanalu 2, kiora zabezpecuje spolupracu s expanderom typu 8243
a adresovanie externej pamati programu, funkéne viastnosti st zhodne s ka-
. nalom 1
© 3538 P24 - P27 Horna polovica kanalu 2 ma zhodné viastnosti s kanalom 1
1 TQ Vstup, klorého stav mozno testovat programom. Vo zvlasinom rezime je wiyod
: zapojeny ako vystup interného signalu
39 T1 Vstup, ktorého stav mozZno testoval programom alebo je urCeny ako wvslup
interného citata udalosti
6 INT Vstup externej Ziadosti o prerusenie
11 ALE Vystup pre zapis adresy exlernej pamati programu alebo dat do vyrovnavajuceho
registra '
9 PSEN Vystup povolujuci prenos z externej pamati programu
8 RO Vystup, ktorym je na vstup kanalu @ pripojena externa pamat
10 WR Vystup, kiorym je vystup kanalu @ napisany do vonkajsej paméti dat
25 STB Vystup pre riadenie prenosu dat medzi mikropocitacom a expanderom B243
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. il o -
| g@ 4 st
%; i mgtrukﬂlﬂ popis indtrukcie dizka | cyklus
e
€ Aﬂﬂ AR Pripocitanie obsahu registra 1 1
;; ADD A, @ R Pripocitanie obsahu paméte Gdajov 1 1
 ADD A, # data Priame pripocitanie udajov 2 2
| ADDCA, R Pripotitanie registra s prencsom 1 1
 ADDC AGR Pripocitanie pamati s prenosom 1 1
| ADDC A, # data Pripoéitanie udajov s prenosom 2 2
' - ANL AR Logicky sucin s obsahom registra 1 1
| ANLA @R Logicky sGéin s obsahom pamati udajov 1 1
. ANL A, # data Logicky sucin s Gdajmi 2 2
| ORLA.R Logicky sudéet s obsahom registra 1 1
. ORLA, @R Logicky stiet s obsahom paméti udajov 1 1
 ORL A, #data Logicky sucet s dajom 2 2
!' XRLA,R Neekvivalencia s obsahom registra 1 1
XHL A @ Neekvivalencia s obsahom paméti idajov 1 1
xHL A #data MNeekvivalencia s Gdajom 2 2
}Hﬁ A Inkrementacia 1 i
DECA Dekrementacia 1 1
GHL A MNulovanie 1 1
- CPL A Komplement 1 i
| pAA Dekadicka korekcia 1 1
! SWAP A Vymena Stvoric bitov 1 1
| RLA Rotacia viavo 1 1
. RLC A Rotacia vlavo cez prenos 1 1
" RRA Rotacia vpravo 1 1
RRC A Rotacia vpravo cez prenos 1 1
- Vstup/vystup
: IM’A P Presun obsahu vstupu do akumulatora 1 2
P.A Presun obsahu akumulatora na vystup 1 2
b Aﬂl, P. # dala Logicky sucin s udajmi 2 2
- ORL P, # data Logicky sucet s udajmi 2 2
. INS A, BUS Presun obsahu zbernice do akumulatora 1 2
- OUTL BUS. A Presun obsahu akumulatora na zbernicu 1 2
- ANL BUS. # dala Logicky sucin s udajmi 2 2
- ORL BUS. # data Logicky sucel s udajmi 2 2
- MOVDA P Presun obsahu expandera do akumulatora 1 2
ﬂﬂ\‘ﬂ P.A Presun obsahu akumulatora do expandera 1 2
r ﬁNLD P.A Logicky sucin s akumulatora 1 2
ﬂﬁm F‘ A Logicky sucet s akumulatora 1 2
Inkrement 1 1
Inkrement pamati udajov 1 1
Dekrement 1 1
Volanie podprogramu 2 2
Navrat z podprogramu 1 2
Mavrat z podprogramu pri uchavani PSW 1 2
Nulovanie Cy 1 1
Komplement Cy 1 1
Mulovanie FO 1 1
Komplement FO 1 1
Mulovanie F1 1 1
Komplement F1 1 1
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Prazdna instrukcia

P
In&trukcie popis instrukcie dizka | cyklus
Skoky
JMP. addr MNepodmieneny skok 2 2
JMPP @@ A MNepriamy skok 1 2
DJNZ R, addr Dekrement registra a skok pri nulovej hodnote 2 2
JC addr Skok pri Cy = 1 e 2
JNC addr Skok pri Cy =0 2 2
J Z addr Skok pri nulovej hodnote akumulatora 2 2
JNZ addr Skok pri nenulovej hodnote akumulatora 2 2
JTO addr SkokpriT@ =1 2 2
JNTO addr SkokpriT@ =0 2 2
JT1 addr SkokpriT1 =1 2 2
JNT 1 addr SkokpriT1=0 2 2
JFO addr Skok pri FO = 1 2 2
JF1 addr Skok priF1 =1 2 2
JTF addr Skok pri preteceni casovaéa 2 2
JNI addr Skok pri INT=10 2 2
JBb addr Skok podfa hodnoty bitu akumulatora 2 2
Presun udajov
MOV A R Obsah registra do akumulatora 1 1
MOV A, @ R Obsah pamati adajov do akumulatora 1 1
MOV A, #data Priame naplnenie akumulatora 2 2
MOV R, A Obsah akumulatora do registra 1 1
MOV @ R, A Obsah pamati udajov do registra 1 1
MOV R, # data Priame naplnenie registra 2 2
MOV /@ R, # data Priame naplnenie paméli udajov 2 2
MOV A, PSW Obsah stavového slova do akumulatora 1 1
MOV PSW, A Obsah akumulatora do stavového slova 1 1
XCHA R Vymena obsahu akumulatora a registra 1 1
XCHA, R Vymena obsahu pamati Gdajov a akumulatora 1 1
XCHD A, @ R Vymena Stvorice bitov pamati Gdajov a akumulatora 1 1
- MOVX A, (@ R Obsah vonkajsej pamaéti Gdajov do akumulatora 1 2
MOVX /@ R, A Obsah akumulatora do vonkajSej pamati udajov 1 2
MOVE A, (0 A Obsah pamati programu do akumulatora 1 2
MOVP3 A, @ A Obsah 3. stranky paméti programu do akumulatora 1 2
Citaé/Easovaé
MOV A T Presun obsahu éitaé/casovac do akumulatora 1 1
MOV T, A Presun obsahu akumulatora do gitaé/Casovac 1 1
STRT T Start casovaca 1 1
STRT CNT Start éitaca 1 1
STOP TCNT Zastavenie ¢itaca/Casovaca 1 1
EN TCNTI Nulovanie prerusenia z Gitaca/Gasovaca 1 1
DIS TCNT! Zakazanie perusenia z ¢itaca/Gasovaca 1 1
Riadenie
EN | Uvolnenie vonkajsieho prerusenia 1 1
DisS | Zakazanie vonkajsieho prerusenia 1 1
SEL RBO RB =0 1 1
SEL RB1 RB =1 1 1
SEL MBO MB =0 1 i
ENTO CLK Vystup hodinovych impulzov na TO 1 1

\
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mtrlcké parametre

Medzné hodnoty:

mpaue jednotlivych privodov oproti Uy

 Stratovy vykon
Hﬂzsan pracovnych teplot

.5 ++FN
1.5W
0+470°C

(Uss =@V, Ugpe=

45+55V; 8,=0+70°C)

L Hodnota
! Parameter Ozn Jedn. Pozn.
I min. max.
' Pradovy odber bt o mA 135 .9
:= i ko mA 15 1y, 9]
Vstupny prid | wA —10 +10 %
=500 2)
Prid vystupu v neaktivnom stave Iy uA —-10 +10 9
Nizka Groven vstupov U, v —0.5 0,6 5)
i 0.8 6
Vysoka uroven vstupov Uy v 3.8 Uec )
2,0 Use 6)
Nizka-ﬁruvaﬁ vystupov Uy, 0,45 7)
Vysoka troven vystupoy U 2.4 °)
) Upg=+5V "} by =2mAprekanal@
%) Up=35V I, = 1.8 mA pre RD, WR, PSEW, ALE
) Uy = U a3 U, lo, = 1,0 mA pre STB
Y U= Uss 50,45 az U, lo. = 1.6 mA pre ostatne vystupy
°) Plati pre RESET, XTAL1, XTAL2 ?} Iy =100 pA pre RD, WR, PSEN, ALE
] Plati pre ostatne vstupy okrem RESET, Ioy = —40 pA pre ostalné vystupy
- XTAL1, XTALZ fiypy. = =400 pA pre DB
Menoviié hodnoty dynamické: (Uge = Ugp=+5V 110 %; 9, = 0+ +70 °C)
Hodnota
i Parameter Ozn. Jedn. Pozn.
i min. max.
| Doha jedného cykiu tey HA 2.5 15
SITKa signalu ALE by ns 400
Sﬁh adries pred ALE £ ns 120
adries za ALE iy ns 80
*U8 medzi ALE a PSEN, RD, WR o ns 10
Ukonéenie adries pred D, PSEN brec ns 0
imulzu PSEN, FD, WR tn ns 700
ih adries pred WR L ns 950
renie dat za RD, PSEN ko ns 500
dat za RD, PSEN b ns 0 200
Ustih dat pred WR b ns 230
ah dat za Wi L ns 120 C,=20pF
lih dat za WH b ns 500
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Menovité hodnoty dynamicke (Kanal 2):
(Uss =0 V; Uge =5V £10 %; f,..=6MHz; 8,=0++70°C)

Hodnota
Parameter Ozn. Jedn. Pozn.

min. max.
Predstih MOD pred STB top ns 110
Presah MOD za STB g ns 100
Oneskorenie platnych dat na kanale 2 za STB ea ns 810
Presah vstupnych dat za STB b ns 0 150
Predstih vystupnych dat pred 5TB bon ns 250
Sirka impulzu STB b ns 1200
Predstih dat na kanalu 2 pred ALE e ns 350
Presah dat kanalu 2 pred ALE Le ns 150
Presah vystupnych dat pred STB Lin ns 65

") Kapacita kanalu @ C, =150 pF
Kapacita riadiacich vysupov G, = 80 pF
%) Definicia napatovych Grovni:

244 v —J/— _X - 2 F
0,45 V= - 0,8Y

Citanie inStrukcie z externej pamati programu:

¢
e ey a5
£y L :
ALE J _ s
g ¢
e S g 2
PSEN
2 4
| Lon
CaL
Bl ]
gus - NEAKTHN Y PADRESA }(yﬂxniwy )Qw'mu*ma«wiwy ) 4
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¢
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Zitanie z externe] paméti Gdajov:
e ALE _}

e g
RO
" 24 &0
i ' QUS  NEAKRTIINY RATRESA JNNEAKXTIVWINTATA NEAKTIVNY
s - L fkp F
v, @
|

Zépis do externej pamati ddajov:
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|
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