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| 3 5030A MHB 8080AC CENTRALNI PROCESOROVA JEDNOTKA

mmm} LEEHTPANBHLIE BNOKW NPOLECCOPA e MHB 8080A, MHB 80B0AC CENTRAL PROCESSOR UNITS

N pmeasorova jednotka pracuje s osmibitovou obousmérnou sbérnici dat a $estnactibitovou
anou sbémici, ktera dovoluje spolupraci s vnéjsi paméti s kapacitou max. 64 kbitu a adresovani

nerifernich zafizeni. Ma vykonny soubor 78 instrukci, osm vektori pferugeni, umozZiiuje provoz pfi-
5 pist upu do pamé&ti (DMA).

4\,:'
thrakterrs‘ncké dudaje:

g UBB——-EGV'i'D 25V, Upe =450V 20,25V, Uy =+12V 05V, U;jg =0V, 8,=0...+70°C
W e _=_,_;.. -

;.:’ o ::. fi : : min. max.
Vstupni napéti — roven L Uy Ugs — 1 Uss+0,8V
Vstupni napéti — troven H U, 3,3 Use+1V
 Vstupni napéti hodinovych impulsd

uroven L Ure Uss— 1 Uss +0,8V
m H Une 9,0 Upp+1V
S'mﬂovy proud hodinovych vstupdi
L’Eg = U = Uyp ke =10 pA
Smdnw proud ﬂstalnlch vstupd
 Uss=USUc ke <10 pA
g i proud datové sbérnice ve vstupnim provozu')
Uss = U £ Ugs + 0,8V Ep <100 pA

__:..J‘+DBV5M5UGC Iov <2000 pA
 Svodovy proud datové a adresové sbérnice béhem stavu HOLD

U=Ug b =10 pA

U= %ﬁﬂﬁv : —Iy =100 pA
"WWN napeéti — Groveri L

‘1;"_ 1,9 mA Uﬂt_ <045V
Vystupr napéti — rover H Uy =37V
ey proudu [tw = 0,48 ps)?)

 zezdtoje U I 40 =70 mA

b Uee ko 60 = 80 mA
Pl Uea i 0,01 2 1mA

Uss = Use = Upy =0V, Uy =—5V, B, =25°C, f=1 MHz

Lamcmay

E o 17 <05 pF
i c 6 <10 pF
1 o 10 =20 pF

| :

E: h :-'-H.!-I:ll'd\i'rﬁ H, : :
= bude dat bérnici prepéti.

:E:%"’ ml‘kﬂa Uiz Uy, na datové sbérnici pfepati

! . Mm SPD]EF‘I‘,‘ 3 Usa

l L ﬂ'liﬂ. max,
ol 03 +20 v
1.5 W ") Jednotlivych wyvodd visti Uy,
L A 0 +70 o ?) Jako pryni se musi pripojovat zdroj napéti U, pfi odpajovani musi
T —— byt Uy odpojen posledni.
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Vyvojovy diagram operaénich krokd

HOLDHCL D)

HOLD=}

Oy Dy DEm
®-1
o o

TIC

e T HOLD n =
Funkéni blokové zapojeni
D/LDB — budié/registr datove sbérnice
s ID-BUS — vnitini datové shérnice
A — akumuiator
TR — zapisnik
F-FF — regigtr pfiznaki
1} INT=1,INTE=0 IR — registr instrukci
2 INTE=1,INT=0 AL — pomocny registr
%) V zavislosti na vykonavané funkci. ALU — aritmeticko-logicka jednotka
DA — dekadicka korekce
A Mastaveni vnitiniho klopného abvodu ID/MCE — dekodér instrukci a fizeni operaénich nyld&
B Mulovani vnitfniho klopného abvodu T/C — Easovani a fizenl
C Ukonceny instrukeni cyklus RS — wybér registri
N Ne M — muitiplexer
Y Ano W, Z = zapisnik
B, C, D, E, H, L —regisir
SP — ukazatel zasobniku
PC — gitad Instrukei
Pouzdro: MHB 8080A 10 20A RA - registr adres
MHB 8080AC 10 20/C1 BA-BUS — budi¢ adresové sbérnice
A-BUS — adresova sbérnice
Stavova informace a pfehled operaénich cykil
Vystupy datové sbérnice a jejich vyznam
oo i D2 D3 D4 D5 D6 D7 Operaéni cykius
INTA WO STACK HLTA OUT M1 INF MEMR
L H L L L H L H | vyvolani instrukce FETCH (M1
I: H L L L L L H tteni z pamétl MEMAR
L L L L L L L L zapis do paméii MEMW
L H H L L L L H &teni ze zasobniku STACKR
L L H L L L I I zapis do zasobniku STACKW
L H L L B L H L Gteni vstupu IOR
L L L L H L L L zéapis do vystupu oW
H H L L I H £ L akceptovani pferuseni INTA
L H L H L L L H akceptovani HALT HALT (TWH)
H H L H | H L L akceptavani pferuseni
ve stavu HALT INTA (TWH)
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?lr';; , l}aﬂrﬂmﬂynamickych |mpmsi.'|
e
s
;“ Ugg=—5V 0,25V,
0 Use=+5V 10,25 V,
o =12V 10,5V,
“w‘l' Ugs =0 'u", '\“}a = +25 “C
# min.—max. .
] 048...2 LS
it =h0) ns e
h =50 e Zapojeni vyvodi (pohled shora)
3 =220 ns :
=70 e : impulsd (nejsou slucitelné s TTL)
i ! SYNC = vystup syn-::hmnlzacmhu signalu .
e =800 ns ; (indikuje zacatek operaéniho cykiu)
Bl e S200 ' ns RESET  —vstup pro nulovéni programového
e =220 ns | Citage a vnitfnich klopnych obvodi
B =120 ns v bloku Gasovani a fizeni
i 140 i A,. .. A —adresova sbémice (vysiupy tistavové)
11& <t e pro adresovéni paméti !
I =30 "o Dy ...D; —datova sbérnice pro obousmérny
§ % pienos informace s paméti nebo
i dai DEIN — vystup pro indikaci pfipravenosti
| =2000 ns k prijimani dat béhem operacnich
e =120 ns oyklo FETCH, MEMR, STACKR, IOR
i ns WHR — vystup pro indikaci pfitomnosti
§ ns vysilanych dat na datové sbérnici
B s behem operaénich cykll MEMW,
= STACKW, IOW
| R _.q_,q ! _ 1S READY — vstup pro hlaseni pfipravenosti
o o S E = 1 4ﬂ ! ns paméti nebo perifernino obvodu
iR mA ke spolupraci
5;}! WAIT = vystup indikujici stavy TW, TWH
by ns HOLD  — vstup pro nastaveni procesoru do stavu
HOLD
HLDA  — vystup indikujici stav HOLD
A INT — vstup poZzadavku o pieruseni
ns INTE — wystup indikujici stav vnitinino
klopného abvodu

WAF HLDAL |
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Medzné hodnoty:

Napétie jednotlivych vyvodov oproti Ugg —-03V++20V
Stratovy vykon 1.5W
Rozsah pracovnych tepldt 0++70°C

i
Poznamka: Pri pripojeni zdrojov napajacich napati zdroj Uy, musi nabiehat prvy a pri ich odpojeni Uyg musi byt odpojeny
ako posledny.

Menovité hodnoty statické: Ugs=0V; Ugg=—475+-525V; Uy =+4,75+-525 V,;
Ugp=+115+125V: 8, =0++70°C
Hodnota
Parameter Ozn. | Jedn. Poznamky
min. typ. max.
Nizka uroveri vstupu hodinovych impulzov Uye v Ugs — 1 Uss+ 0,8
Vysoka Uroven vstupu hodinovych impulzov Unic V 9.0 Upp + 1
Nizka Groveri vstupov U, v Ugg—1 Ugs+ 08
Vysoka Groven vstupov Uy v 3,3 Uge + 1
Zvodovy prud vstupov hodinovych impulzov oy WA 10 Uge € U € Upy
Zvodovy prud vstupov h WA +10 Ugg = Uy < Upe
Zvodovy prud Gdajovej zbernice lou A —100 Ugs sl = U008
vo vstupnom rezime —2000 |Uges+0.8 U sU")
Zvodovy prud udajovej a adresovej zbernice potas ey WA +10 U = Uge
stavu HOLD —100 U= Ugs +0,45
Nizka urovefi vystupu Ua, v 0,45 lop =19 mA
Vysoka aroven vystupu Uan A 37 lon = —150 pA
Odber pradu zo zdroja Uy [ mA 40 170 Te, = 0,48 us ?)
Odber pridu zo zdroja Use fos mA 60 |go Te,= 0,48 us ?)
Odber pradu zo zdroja Ugg leg mA 0,01 i Tey, =048 pus?)
') Ak DBIN je na trovni H a U, = U,,, objavi sa na Gidajove] zbernici predpétie.
?) Stredna hodnota.
s Hodnoty kapacit: Usg=Upc=Upp=0V; Ugg=—-5V; B, = +25 °C
Hodnota
Parameter Ozn. | Jed. Poznamky
typ max.
Kapacita vstupov hod. impul. C, pF 17 25 fa=1MHz
Vstupné kapacity Cy, pF 6 10 MNemerané privody
Vystupné kapacity Coir | BF 10 20 | supripojené na Uss.

8
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Menovité hodnoty dynamické:

Uss=0V; Ugg=—475+525V; Uy, =+4,75+525V:
Upo=+11,5+25V; , =470

Hodnota
Parameter Ozn. Jed. Poznamky
min. max.
Perioda hodinovych impulzov ta, us 0,48 2,0 )
Trvanie Cela a tyla hodinovych impulzov [ ns 50
Trvanie hodinového imp. 01 [ ns 60
Trvanie hadinového imp. 02 tys ns 220
Oneskorenie 02 od tyla 01 I, ns 0
Oneskorenie 01 od 02 In2 ns 70
Oneskorenie 02 od @1 tos ns 80
Oneskorenie vystupu adries od 02 foa ns 200 ) €, =100pF
Oneskorenie vystupu Gdajov od 02 ton ns 220 %) C,=100pF
Oneskorenie vystupov od 01 alebo 02 A ns 120 ) C, =50pF?
Oneskorenie DBIN od 02 the ns 25 140 %) C,=50pF
Oneskorenie prechodu Gdajovej zbernice do stavu
prijimania udajov Ip) ns lor 4
Predstih Gdajov pred 02 po¢as DBIN tos ns 30
Predstih udajov pred 02 poéas DBIN toss ns 150
Presah Odajov za 02 pogas DBIN fon ns 4)
Oneskorenie INTE od 02 8 ns 200 2) C,=50pF
Predstih READY pred tylom 92 Ias ns 120
Predstih HOLD pred 02 i ns 140
Predstih INT pred tylom @2 ts ns 120
Presah READY, INT, HOLD za 92 ¥ ns 0 &)
Oneskorenie prechodu zbernic do neaktivneha
stavu (sign. HOLD) oproti 82 to ns 120
Predstih adries pred WR Eavi ns &) %) C,=100pF
Presah adries cez WR b ns 7) %) C_=100pF
Predstih vstupnych Udajov pred WR o ns 8) %) C_=100pF
Presah vystupnych udajov cez WR fup ns 7 %) C_=100pF
Oneskorenie prechodu zbernic do neaktivneho
stavu od HLDA L ns %) %) C_ =50 pf
Oneskorenie prechodu Udajovej zbernice
do neaktivneho stavu od WR e ns 1) %) C_=50pF
Presah adries za tylom DBIN poéas HLDA Ly ns —20 %) C_=50pF
) loy= Toa+ top+ tgo + Ly + lop + 1o, Ug-
) Zatazovaci obvod: 21K

— K
T e
A=

°) Plati pre SYNC, WR, WAIT, HLDA.

%) Vstupné daje musia byt uvolnené signalom DBIN. Na zbernici nenastane k

fon < I podla toho, ktora hodnota je mensia.

onflikt ak je dodrzany presah t,,, < 50 ns alebo
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*) V stave HALT pred tylom 01.

©) tyw = 2ig, = tos + Lo, — 140 NS

") tya= twp = tpa + tps + 10 ns; ak HLDA =0
tbwn = twp = twe: @k HLDA =1

°) fow = le, — tos — Ly, — 170 NS

Nty =1y + 15 —50ns

") tye = tpg T Lo — 10 NS

"") Uvedeneé Casove priebehy slGzia na definiciu dynamickych parametrov. Neznazoriuju Ziadny operacny cyklus.

'?) Rozhodovacie Urovne:
U,=10V; U, =08V pre vstupy hodinovych impulzov
U, =08V, U, =33 pre ostatné vstupy
Us =08V, Uy = 2,0 V pre vstupy

%) Udaje musia byt stabilné vo vnutri éasového intervalu DBIN poéas T3. Pritom musia byt spinené poziadavky na e, a lye..

") Signal READY musi byt stabilny v uvedenom &asovom intervale poc¢as T2 alebo TW (musi byt externe zosynchro-
nizovany).

o Sigpal HOLD musi byt stabilny v uvedenom éasovom intervale: t.j. na zaciatku stavu HOLD poéas T2 alebo TW a v prie-
behu trvania stavu HOLD pocas T3, T4, T5 pripadne TWH (nie je potrebna externa synchronizacia).

%) Signal INT musi byt stabiiny v uvedenom ¢asovom intervale po¢as posledného operaéného kroku daného instrukéného
cyklu, aby mohla byf definovana nasledujlca instrukcia (nie je potrebna externa synchronizacia).

Casové priebehy
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Ridici obvody

MHB 8080A OSMIBITOVY MIKROPROCESOR NMOS
MHB 8080AC

LEHTPANHBIM BNOK NPOUECCOPA e 8BIT- MICROPROCESSOR-CFV e MIKROPROZESOR 8BIT

Centrdlna procesorové jednotka pracuje s osembitovou A0 o] i Af
obojsmernou zbernicou dat a Sestnastbitovou adresovanou Uss [02] 3 At
zbernicou, ktora dovoluje spolupracu s vonkaj§ou pamatou Di  [O3 G A1
s kapacitou max. 64 kbitov a adresovanje 256 periférnych za- D5 [4 37 A2
riadeni. Ma vykonny stbor 78 intrukcii, osem vektorov pre- D6 [ B AT
ruSenia, umoziiuje prevadzku priameho pristupu do pamate =
(DMA). D7 [0§) H A9
D3 7 34 A B
Puzdro: DIL 40 D2 [B8 & AT
Stupen integracie: 104 E; % % Al
: A5
Hmotnost: max. 6,1
9 Ugp 7] B A4
RESET(TZ] 29 A3
HDLD[E E Upp
INT  [14] 27 A 2
g2 g 2 A1
Integrovany obvod MHB 8080A je centralnou procesorovou jed- INTE 18 25 A g
notkou (CPU) mikropocitata 8080. Je urceny pre vSeobecné paiN [i7 2] waIT
pouzitie. Pracuje s osembitovou obojsmernou trojstavovou uda- WE [@] 7] ReAdy
jovou zbernicou a Sestnastbitovou adresovou zbernicou. Ma vy- <
konny sabor 78 instrukcii umozfiujuce rozne spdsoby adresova- sync g 27 @ 1
nia pamati (s priamym operandom, nepriamym, s registrom, Uce [ 27 HLDA&
nepriamym s registrom), aritmetické operacie s dvojnasobnou
dlzkou slova, dekadicku korekciu aritmetického sGétu, podmie- Zapojenie vyvodov
nené skoky podla piatich priznakovych bitov (prenos, nula, zna- (pohfad zhora)
mienko, parita, pomocny prenos) a programové nastavenie &in-
nosti.

PreruSovaci systém je osemvektorovy s programovym blokovanim a uvolnenim akceptovania pozZiadavku
o prerusenie. Externymi signalmi je mozné uviest obvod do poCiatoéného stavu (RESET), do stavu &akania
(READY) a do rezimu priameho pristupu do paméti (HOLD).

Obvod MHB 8080A je vyrobeny technolégiou NMOS. Pre svoju funkciu potrebuije tri zdroje napajacich napéi
(Uss=0V; Ugg=—8V; U =+5V; Uy, =+12 V). VSetky vstupy a vystupy, s vynimkou vstupov dvojfazo-
vych hodinovych impulzov, st kompatibilné s TTL. Je zapuzdreny do puzdra so 40 privodmi.

Popis funkcie

Registrova cast obsahuje dva 16 bitové registre: cita¢ programu (PC) a ukazovatel zasobnika (SP), Sest
osembitovych registrov pre véeobecné pouzivanie usporiadanych B, C, D, E a H, L a dvojicu registrov zapis-
nikovej paméti W, Z. Cita¢ obsahuje adresu prave platnej instrukcie a pri kazdom vyziadani instrukcie sa ob-
sah automaticky zvysi o jeden. Ukazovatel zasobnika obsahuje adresu posledne zapisanej informacie vo vy-
hradeneij Casti pamati — v zasobniku. Sest registrov pre vSeobecné pouzitie mozno pouzit ako samostatné 8
bitove registre alebo ako 16 bitové dvojice registrov. Dvojicu registrov zapisnikovej pamate nie je mozné oslo-
vit z programu. Z registra adries je riadeny budig vystupu adries. Na oddelenie vnitornej zbernice od vonkaj-
sej sluzi dvojsmerny dvojstupriovy osembitovy budi¢/register udajovej zbernice.

Aritmetické, logicke a dalsie operacie st vykonavané v aritmeticko-logickej jednotke, ktora obsahuije blok pre-
vodu Udajov do dekadickej ststavy. S vynimkou priznakového registra, ktory ma kapacitu 5 bitov, ostatné re-
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gistre bloku pre aritmetickologické o
udajov a register zapisnikovej pamti.
Riadenie funkcie procesora sa de
instrukcie, ktora je uloZzena v
Strukcii.

Vyber a prevedenie jednej instrukcie sa oznacuje ako instrukény cyklus. Kazdy
1 az 5 operacnych cyklov M1 az M5, Pocet operacnych cyklov sa rovna poétu o
bo zariadeni vstup/vystup. Jeden operacny cyklus sa sklada z 3 az 5 operaényc
racny krok je dany periddou hodinovych im
ho kroku je definovany nabeznou hranou
signalom SYNC, poéas ktorého procesor n
ceho operacného cyklu. V pripade prebera
nia dat je generovany signal WR.
Pripravenost paméti alebo zariadeni vstup/vystup na spolupracu s
DY, ktory musi byt zosynchronizovany s hodinovym
cesor namiesto stavu T3 prechadza do stavu TWwW, kt
Vstup pre prerudenie INT je asynchrénny. Akceptov,
ho obvodu INTE a indikované stavom
Strukcii DI a EI. Ak preru$enie je akceptované, itac programu p
vava poziadavka na prerusenie nepracuje, takZe jeho obsah m
Procesor po¢as signalu SYNC nastavi INTE = 0 a na datovu z
ceptuje poziadavku na prerudenie a vyziada si od periférie int
bor inStrukcii obsahuje jednobytovii ingtrukciu RST (
z 6smich miest v paméti pri si€asnom uloZeni stavu &
Priamy vstup do paméti cez zbernicu (DMA) je umozn
davku reaguje signalom HLDA a nastavi Gidajovi a ad
Cinnost procesora je mozné zastavit instrukciou HLT
HOLD alebo aktivovanim vstupu RESET.

Signal RESET, synchronizovany hodinovym impu
Zov, vynuluje cita¢ programu, register intrukcii
a nastavi sa vystup INTE na blokovanie #iadosti

Obsahy pracovnych registrov, ukazovatela zaso
nene.

h krokov T1

nia dat procesorom tento generuije signal DBIN,

p
impulzom 2. V pripade neaktivneh

ory je indikovany vystupom WAIT.
anie ziadosti
vystupu INTE. Klopny obv

D@ - D7 UDAJOVA ZBERMI

Blokova schéma

VNUTORNA UDAJOVA ZBERNICA

pulzov, ktoré su dvojfazové (01 X 02), pricom zaci
01. Operacny krok T1 kazdého operacného cykl
a udajovu zbernicu vyéle stavovy informaciu o dr

peracie su osembitové; akumulator, register pre prechodné ulozenie

je riadiacimi signalmi z bloku ¢asovania a riadenia v zavislosti od konkrétnej
registri instrukcii a je zakédovana pre jednotlive operacné kroky v dekoderi in-

instrukcny cyklus sa sklada z
sloveni vonkaj$ej pamati ale-

T3 azT5. Ope-
atok operacne-
u je indikovany
uhu prebiehaj-

v pripade vysiela-

rocesorom je potvrdena signalom REA-
0 stavu READY pro-

0 prerusenie je podmienené stavom klopne-
od INTE je riadeny programom pomocou in-
ocas operacného cyklu, v ktorom sa spraco-
0ze byt obnoveny po spracovani prerugenia.
bernicu vysle stavové slovo INTA, ktorym ak-
rukciu pre skok do obsluzného programu. Su-
RESTART), ktora umozriuje adresovat skokom jedno
taca programu do ukazovatela zasobnika.

eny aktivovanim vstupu HOLD. Procesor na tito pozia-
resovu zbernicu do vysokoimpedanéného stavu.

(HALT). Opustenie stavu HALT je mozné signalmi INT,

Izom 02 a trvajici najmenej 3 periddy hodinovych impul-
. interné klopné obvody v bloku ¢asovania a riadenia
O prerusenie a HLDA na akceptovanie poziadavky na DMA.
bnika, akumulatora a priznakového registra ostant nezme-

Ca

AKUMULA -] [ : REGISTER REGISTER
TorR (g1 | [FAPISNIK, F'FEE’,NAKD}-'E 4 [INSTRUKE MULTIPLE XER
W i
U U ZAPISNIKglZ APISHIkKIR,
POMOCNY _| /|| [OEKTGER z|8 Res: fa/ |c rec faf
REGISTER/8| W HETIE || | [INSTRUKC) & Tl =
T LOGICKA | SPEE!F?AD N,;E .-4| - |D REG./B/ |E REG 8/
I_ = JEDONOTKA  |=—d H 5 y
T WR C - ha) YELOY | [&|n Recse/ | L reG. /8
| | Jec| UKAZOVATED
2 DBIN . - j wl ZASOBNIKA SP 116/
3 INTE [ DEKADICKA Z[itat INSTRuKCI
IOINT | [korexCia ‘ ] PC e
» HLDA ||, |ReisTeR mR!E;EE;
7 WAIT ! x
M o Nl BUDIC ADRESOVEJ
8 READY T | RIADEMIE A CASOVANIE e et
9 SYNC | | | J ;I T & T ¢ 1 ! ]
10' EH U : I' | ‘ i ‘ I |
tecVssse 1 2 3 & 5 6 7 8.9 10 M 12
11 @2 HEES AZ - A1S
12 RESET ADRESOVA ZBERM:CA
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Prehlad funkcie privodov:
G Nazov Funkcia
2 Use Pripojenie nulového potencialu (Zem).
11 Ugg Napajacie napatie —5 V (Substrat).
20 Use MNapajacie napatie +5 V.
28 Uso Mapajacie napatie +12 V.
22,15 01, 02 Vstup dvojfazovych hodinovych impulzov (nie su kompatibilné s TTL).
19 SYNC Vystup synchronizacného signalu, ktory indikuje zaciatok operaéného cyklu.
12 RESET Vstup pre vynulovanie prog. &itaca a internych klopnych obvodov v bloku éasovania
a riadenia.
2527 AD =+ A15 Adresova zbernica pre naadresovanie pamati (do kapacity 64 kbyte) a perif. obvodov
29 = 35,1 {max. 256 kanalov).
40, 37 +
39, 36
10,9,8,7,| DB+D7 Udajova zbernica pre obojsmerny prenos informacie s pamatou, resp. s perifernymi
-6 obvodmi.
17 DBIN Vystup indikujlci pripravenost k prijimaniu Gdajov poéas operaénych
cyklov: FETCH, MEMR, STACKR, IOR.
18 WR Vystup indikujlci pritomnost vysielanych cyklov: MEMW, STACK, IOW.
23 'READY Vstup pre hlasenie pripravenosti pamati alebo periférneho obvodu na spolupracu. Ak
procesor bezprostredne po vysielani adresy (T2) neobdrzi signal READY=1, prejde
do stavu TW na dobu pokial READY =0.
24 WAIT Vystup indikujuci stavy TW a TWH.
13 HOLD Vstup pre nastavovanie procesora do stavu HOLD. Signalom HOLD=1 (pocas T2) udajova
a adresna zbernica po ukonéeni pouzivania procesorom sa dostan( do neaktivneho stavu.
Po HOLD=0 procesor pokraéuje v éinnosti v T1 nasledujiceho operaéného cyklu. Ak pri
HOLD=1 bol pracesor v stave TWH, po HOLD=0 sa vracia do toho istého stavu.
14 INT Vstup poziadavky o prerudenie. Signal INT=1 (pri spineni podmienky INTE=1) po wykonani
prebiehajucej instrukcie vyvola spracovanie poziadavky o preruenie (operaény cyklus IN-
TA). V pripade stavu TWH signal INT=1 tento stav ukonéi (operaény cyklus HALT-INTA).
21 HLDA Vystup indikujici stav HOLD.
18 INTE Vystup indikujuci stav interného klop. obvodu. V pripade INTE=0 procesor neakceptuje Zia-
| dost o prerusenie. Klopny obvod je riadeny pomocou instrukeii El, DI a je automaticky vynu-
1; lovany signalom RESET uz pocas T1 pri spracovani ziadosti o prerusenie.

Stavova informéacia a prehlad operaénych cyklov

Vystupy datovej zbernice a ich vyznam
Do | D1 D2 [i.Da D4 | D5 D6 | D7 e
Operaény cyklus
INTA WO | STACK | HLTA ouT M1 INP MEMR
0 1 0] @ 6] 1 0 1 Vyvolanie indtrukcie — FETCH (M1)
0 1 4] o] 0 0 0 1 Citanie pamati — MEMR
0 0] 6] @ 6] 4] 0 0] Zapis do pamati — MEMW
0 1 1 0 0 @ [0 1 Citanie zasobnika — STACKR
0 4] 1 0 o Q 0 0 Zapis do zasobnika — STACKW
0 1 4] 0 0 o 1 0 Citanie vstupu —IOR
| @ 6] 4] 4] 1 4] 0] 0] Zapis do vystupu — oW
i 1 1 4] 4] 6] i 0 0] Akceptovanie prerusenia — INTA
| @ 1 a 1 0] L6} 0 1 Akceptovanie HALT — (THW)
| Akceptovanie prerusenia
| = 1 0 1 0 1 0 Bl — INTA (TWH)




CENTRALNI PROCESOROVA JEDNOTKA PRACUIE

S OSMIBITOVOU OBOUSMERNOU SBERNICI DAT

A SESTNACTIBITOVOU ADRESOVOU SBERNICI, KTERA
DOVOLUIE SPOLUPRACI S VNEISI PAMETI S KAPACITOU
MAX. 64 kBYTU A ADRESOVANI 256 PERIFERNICH
ZARIZENI. MA VYKONNY SOUBOR 78 INSTRUKCI, OSM
VEKTORU PRERUSENI, UMOZNUIJE PROVOZ PRIMEHO
PRISTUPU DO PAMETI (DMA).

10—20A
10—20/C1

POUZDRO: MHBB8080A
MHBB8080AC

MEZNI HODNOTY:

min. max.
U/Ugs 1) —0,3 +20 v
Piot 1.5 W
tha 0 +70 °C

) Jednotlivich vyvodd viiéi Ugp.
%) Jako prvni se musi pfipojovat zdroj napéti Upgpg. pfi odpojovani
musi byt Ugg odpojen posledni.

i0-PUS
IT I 1T
A T-R gJ FFF
AL S il
4
% L
| |
i o
-DV'DfiL-sv
\ Tic
» ‘4" T W D =] Al ) 0, 557 0
Uy Ugg WRINTE  wiDa  wam  Sync @2 R “’..';E
U Upg DB INT  HOLD READY gV FESET

CHARAKTERISTICKE HODNOTY :

Ups = —50V +025V, Ucc = +50V +025V, Upp = +12V 405V,
Uss =0V, g = 0...+4+70°C )

min. maox.

Vstupni napéti — uroven L Urne Uss —1 Uss + 08 V
Vstupni napéti — urovei H Urn 3.3 Uce +1 V
Vstupni napéti hodinovych impulsa

Groven L Ure Uss—1 Uss + 08V

Groven H Urne 9.0 Upp+1 V
Svodovy proud hodinovych vstupi

Uss = Uric = Upp le =4+10 uA
Svodovy proud ostatnich vstupl

Uss = Ur = Ucc lre = 4+10 uA
Svodovy proud datové sbérnice

ve vstupnim provozu 1)

Uss = Uy = Uss + 08V —lpt = 100 uA

Uss + 0,8V = U; = Ucc Inc <2000 uwA
Svodovy proud datové a adresové

sbérnice béhem stavu HOLD

Ur = Ucc Irr =10 @A

Ur = Uss + 0,45 V —IlFL =100 uA
Vystupni napéti — Groven L

lor = 1,9 mA Uot =045V
Vystupni napéti — droven H Uon z37 V
Odbér proudu (tey = 0,48 us) ?)

ze zdroje Upp Ipp 40 = 70 mA

Ucc lce 60 < 80 mA
Ugs Isg 001 = 1mA

Kapacity: 3)
Uss = Ugc = Upp =0V, Upg = —5V, s = 25°C, f =1 MHz
Hodinovy vstup Co 17 =25 pF
Vstupy Cs 6 =10 pF
Vystupy Co 10 =20 pF

1) Je-li DBIN na drovni H, Uy = Uy, bude na datové sbérnici piepéti. ’
?) Stiedni hodnota. ¢
3} Neméfené vyvody jsou spojeny s Ugg.
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Funkéni blokové zapojeni

D/LDB
ID-BUS
A

T-R
F-FF

I-R

AL

ALU
DA
ID/MCE

T/C

RS

M

W, 2
B,C,D,E H, L
5P

PC

RA

BA-BUS
A-BUS

budi&/registr datové sbérnice
vnitini datovd sbérnice
akumulétor

zépisnik

registr pfiznakd

registr instrukei

pomocny registr i
aritmeticko-logickd jednotka
dekadickd korekce

dekodér instrukci a fizeni
operaénich cykli

€asovani a fizeni

vybér registrd
multiplexer

zapisnik

registr

ukazatel zésobniku
Eitaé instrukei

registr adres

budié odresové sbérnice
adresovd sbérnice

#1 N Fal N N

2 g ERaeRinMaery

N A== = Fa T TR i

D7-D@ " magn s = T

SYNC ———Hinc 2 P

& =
AT b Lo -

READY e A T

WAIT e ! -

HOLD - +

HI}DA L =

IN -

INTE 'qurH ._—.,t,g

Definice dynamickych impulsd
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Zapojeni vyvodd (pohled shora)

05 9y
SYNC

RESET

Dg... Dy

READY

WAIT
HOLD

HLDA
INT
INTE

vstup dvoutdzovych hodinovych
Impulsd (nejsou sluéitelné s TTL)
vistup synchronizaéniho signdlu
(indikuje zoédtek opera&nlho cyklu)
vstup pro nulovani programového
Zitafe a vnitinich klopnych obvadd
v bloku &asovani a fizeni

adresovd sbérnice (vystupy tfistavo-

vé) pro adresovani paméti

datové sbérnice pro obousmérny
pfenos informace s paméti nebo
perifernimi obvody

vystup pro indikaci pfipravenosti

k pfijimani dat b&hem cperatnich
cykld FETCH, MEMR, STACKR, IOR
vystup pro indikacl pfitomnosti
vysilanych dat no datové sbérnici
béhem operagnich eykld MEMW,
STACKW, 10W

vstup pro hlafeni pfipravenosti
paméti nebo periferniho obvodu
ke spoluprdci

vistup indikujici stavy TW, TWH
vstup pro nastaveni procesoru do
stavu HOLD

vistup Indikujici stav HOLD
vstup pofadavku o pferufeni
vystup indikujici stav vnitiniho
klopného obvodu

STAVOVA INFORMACE A PREHLED OPERACNICH CYKLU

VYSTUPY DATOVE SBERNICE A JEJICH VYZNAM
Do D1 D2 D3 D4 D5 Dé D7 OPERACNI CYKLUS
INTA WO STACK HLTA OUT M1 INP MEMR
L H L L L H L H vyvoldni instrukce FETCH (M1)
L H E L L L L H ¢teni z paméti MEMR
L L L L L L L E zdpis do paméti MEMW
L H H L L L L H | éteni ze zasobniku STACKR
L L H L L L L L 26pis do zdsobniku STACKW
L H L L L L H L Eteni vstupu 1OR
L L L L H L L L zapis do wystupu 10w
H H L L L = L L akceptovani preruseni INTA
L H L H L L L H akceptovani HALT HALT (TWH)
H H L H L H L L akceptovani preruieni
ve stavu HALT INTA (TWH)
DYNAMICKE HODNOTY: VYVOJOVY DIAGRAM OPERACNICH
KROKU
Upg = —5V +0,25 V,
Ugc = +5V 1025V,
Ilpp =12V 105V,
Uss =0V, g = +25°C
min.-max.
tey 1) 048...2 us
tro, tio =50 ns
Loy z 60 ns
toz z 220 ns
to: z0 ns
tpz =z 70 ns
tps z 80 ns
tpa ?) 6) = 200 ns
top ?) €) =220 ns
toc?) %) 7) =120 ns
tor2) 7) 25...140 ns
tor ) < tpr ns
tpsi z 30 ns
tos2 = 150 ns
ton %)
tre?)7) f = 200 ns
trp =120 ns
trs ns
tus ns
tis ns
ty %) ns

taw 3 §) = 2tey —tp3 —trez— 140 ns
twa?) 8 = twp = tps + trez + 10 ns;
HLDA = L = twp = twr

tow 2) 6} = tey — tp3 — trez — 170 ns
twp?) %)
tr 2 7) = tps + trez — 50 ns
twr?) 7) = tps + trez— 10 ns
tarr 2 7)

W tey = tpy *tegz *oter totigz *otpz T
+ oy

3y Rp = 2,1 ki, 4 X KA206

% Plati pro SYNC, WR, WAIT, HLDA

4 Vstupni data se uvolni signdlem DBIN. Nao
sbérnici nenastane konflikt, bude-li tp, =
< 50 ns nebo tpy < tpp podle toho, ktero
hodnota je menii.

5) Ve stovu HALT pfed tylem @ .

§ C, = 100 pF.

7} CL = 50 pF.

"
3
Kl

<ZNw>»

INT = 1, INTE = 0
INTE = 1, INT =0
V zdvislosti na vykondvané funkei.

Nastaveni vnitiniho klopného obwodu
MNulovéni wnitinihe klopného obvodu
Ukonéeny instrukni cyklus

Ne

Anc

m
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