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MHB 8251A PROGRAMOVATELNY SERIOVY INTERFEJS (USART)
MHB 8251AC

NPOrPAMUPYIOLLWA CUHXPOHHBLIM/ACMHXPOHHBIR MPUEMHWK-NEPEOATHYMK (USART) ® PROGRAMMABLE SYHCHRONOUS/

ASYNCHRONOUS RECEIVER/TRANSMITER (USART) & PROGRAMIERBAR SYNCHRON/ASYNCHRON EMPFANGER/SENDER
(USART)

Programovatelny obvod slizi k vysielaniu a prijima-

niu dat v synchrénnej alebo asynchrénnej prevadzke . . ST
v spojeni periférnych pristrojov so sériovym preno- oz [of] 28101
som dat s mikropoéitatovym systémom MHB 8080A. D3 (02 F70e
Druh prevadzky, pocet Udajovych bitov, spdsob R«D |03 78 Ur
ukonéenia paritou si dané programom. Architektira | kb
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CID [iZ] 17]CTS
RO [3] 6] SYNDET/BRKDET
RxROY [Z] [15] TwRDY

Zapoijenie vyvodov
(pohlad zhora)

MHB 8251A, MHB 8251C je programovatelny obvod pre pripojenie periférii so seriovym prenosom dat k mi-
kropocitacovemu systému 8080. Mozno ho pouZit pre vysielanie a prijem Gdajov v synchrénnom alebo asyn-
chronnom rezime. Prevadzkovy rezim, poéet (idajovych bitov, spésob ukonéenia paritou su dané programom,
Tak isto programom je dané pouzitie internej alebo externej synchronizacie a pocet synchronizaénych znakov
pri synchrénnej prevadzke a pomer medzi dizkou udajového bitu a periddou hodinovych impulzov a dizka
STOP bitu pri asynchronnej prevadzke.

Samostatna architektara vysiela¢a i prijimaca umozfuje plne duplexnt prevadzku pri zachovani plnej kompa-
tibility s obvodmi TTL. Obvod je zapuzdreny do puzdra s 28 privodmi.

Riadiace slovo, ktoré uréi rezim ¢innosti obvodu, sa sklada z dvoch &asti: inétrukcia pre druh pre-
vadzky a povelova inStrukcia. Instrukcia pre druh prevadzky musi nasledovat po uvedeni obvodu do éakacie-
ho — nefunkéného — stavu signalom RESET alebo stavom IR = 1 povelovej inétrukcie. V pripade ak instruci-
ou pre druh prevadzky bol nastaveny synchronny rezim, po nej musi nasledovat zapis daného poctu
synchronizacnych znakov. Zapis riadiaceho slova je ukonéeny zapisom povelovej instrukcie, ktord mo2no za-
pisat aj pocas prenosu Udajov a tak riadit priebeh prenosu. Poéas prenosu udajov mozno precitat aj stavovu
informaciu, vyhodnotenim ktorej mozno sledovat stav prenosu.

Interna zbernica obvodu s Gdajovou zbernicou mikropocitada (DO + D7) je spojena cez obojsmerny osembito-
vy budic, ktory sa sucasne vyuZziva ako vyrovnavacia paméf vysielaca a vystupna pamat prijimaca. Spolupra-
ca budica internej zbernice so zbernicou mikropocitaca pri vykonani instrukcii IN a QUT mikropocitaca je ria-
dena z bloku riadiacej logiky signalmi CS, WR a RD. Rozlisenie Udajov a riadiaceho alebo stavového slova,
(ktore z hladiska mikropocitaca maju tiez charakter Udajov) je podfa stavu vstupu C/D. Blok riadiacej logiky
dalej obsahuje registre pre instrukciu o druhu prevadzky, pre povelovl instrukciu, stavového slova a registre
synchronizaénych znakov. Cinnost bloku je riadena hodnovymi impulzami CLK.

Blok riadenia periférnych zariadeni prostrednictvom signalov DSR, DTR, TTS a RTS riadi prenos tdajov
medzi mikropocitatom a periférnym zariadenim modemového typu. Stavy privodov DTB, RTS a DSR st ob-
siahnuté v povelovej instrukcii resp. v stavovom slove a vstup CTS slGzi pre hardwareove blokovania vysiela-
nia sérioveho znaku.
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Vysielac a prijimac su riadené samostatnymi hodinovymi impulzami TxC, RxC, ktorych frekvencia spolu s ob-
sahom instrukcie pre druh prevadzky udava ¢asové parametre sériového prenosu.

Udaje zo zbernice D@—D7 s signalom WR zapisané do vysielacej vyrovnavacej paméti. Z vysielacej vyrov-
navacej paméti (daje sa automaticky prestvaji do vysielacej pamiti, ak tato je volna, Udaje na vysielacej pa-
mati st upravené na sériovy tvar podia obsahu registra inStrukcie pre druh prevadzky a vysielané cez vystup
TXD.

V pripade, Ze podas vysielania novy udaj na vysielacej vyrovnavacej paméti sa nenachadza a vysielacia pa-
mat je tiez prazdna, vystup TxD pri asynchronnom vysielani je v stave 1 (pokial nie je signalom SBRK povelo-
vej instrukcie nastaveny do stavu 0) pri synchrénnej prevadzke sa vysiela obsah registrov synchronizaénych
znakov. (Na zaciatku vysielania pri synchronnej prevadzke, v pripade, Ze do vysielacej vyrovnavacej pamét
nebol zapisany (daj, synchronizaéné znaky sa nevysielaja).

Stav vysielacej pamite je indikovany signalom TxE, stay vysielacej vyrovnavacej pamate signalom TxRDY.
Podmienkou vysielania tdajov je CTS. TXEN = 1. Pri zruseni tejto podmienky obvod dovysiela préave vysiela-
ny obsah vysielacej pamite a uvedie TxD do stavu 1.

Prijimac zo sériovej postupnosti znakov privedenych na vstup RxD zostavi paralelny Gdaj, ktory uloZi v prij-
macej pamati. Riadiaca logika podla stavu zapisanej instrukcie pre druh prevadzky a povelovej instrukcie pri-
jaty znak vyhodnoti a nastavi chybove priznaky PE, FE, OE stavového slova. Stav vystupnej pamati prijimaca
je indikovany signalom RxRDY (vystup, stavové slovo). Uvolnenie a blokovanie prijimaca je riadené stavom
RXEN povelovej instrukcie. Na vynulovanie priznakovych chyb stavového slova sl signal ER povelovej in-
Strukcie.

Ak je naprogramovana synchronna prevadzka s internou synchronizéciou, prijimac za¢ne pracovat vo vyhla-
davacom rezime, kiory spociva v porovnani prijatého znaku (po jednotlivych bitoch) s obsahom registra syn-
chronizatnych znakov. Po dosiahnuti zhody vyhladavaci rezim sa ukonéi a dosiahnutie synchronizacie sa in-
dikuje nastavenim signalu SYNDET do stavu 1 (vystup, stavove slovo).

Ak je naprogramovana prevadzka s vonkaj$ou synchronizaciou, jej dosiahnutie sa musi indikovat privedenim
vstupu SYNDET do stavu 1.
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MHB 8251A, MHB 8251AC — prehlad funkcie privodov

C. Nazov Funkcia

4 Uge Pripojenie nulového potencialu (Zem)
26 Uee MNapajacie napatie +5 V
20 CLK Vstup hodinovych impulzov
21 RESET Vstup pre nastavenie obvodu do nefunkéného stavu trvajicej do zapisu in-

Strukcie pre druh prevadzky
27,28,1,2,5+8 Do+ D7 Pripojenie Gdajovej zbernice mikropoditaca
1 CE Vstup pre vyber obvodu
10 WR Vstup pre zapis udajov z DO + D7 do vysielacej vyrovnavacej pamati
13 RD Vstup pre Eitanie udajov z vystupnej pamaéti prijimaca do DO + D7
12 c/D Vstup udavajuci charakter prenosu medzi DO + D7 a buditom Gdajovej zber-
nice
c/D DO - D7
0 udaje
1 riadiace slovo alebo stavova informacia

22 DSR Vstup oznacujuci stav (pripravenost) prenosového zariadenia
24 DR Vystup oznacujuci stay prenosu udajov
23 RTS Vystup oznacujlci ziadost o vysielanie znaku
17 CTs Vstup pre uvolnenie vysielania znaku

9 TxC Vstup hodinovych impulzov vysielata
19 =D Sériovy vystup vysielata
15 TxRDY Vystup pre indikaciu stavu.vysielacej vyrovnavacej pamati. Je vynulovany za-

pisom udaju z DO - D7. Pri zapise udajov z vysielacej vyrovnavacej paméti do
vysielacej pamati je nastaveny do stavu 1 (za predpokladu CTS. TxEN = 1)

18 TxE Vystup pre indikaciu stavu vysielacej paméti. Je nulovany zapisom Udaju
z vysielace] vyrovnavacej pamati alebo synchronizaénych znakov z registra
synchronizaénych znakov. Ak vysielacia vyrovnavacia pamat neobsahuje no-
vy udaj alebo funkcia vysiela¢a bola zablokovana, po vyprazdneni obsahu vy-
sielacej pamati (ukonéenie vysielania sériového znaku) je nastaveny do stavu
1.

25 RxC Vstup hodinovych impulzov prijimaca
3 RxD Vstup seriovych znakov priimaca
14 RxRDY Vystup pre indikaciu stavu vystupnej paméti prijimaca. Po presune Udaju

z prijimacej pamati je nastaveny do stavu 1. Je vynulovany preéitanim Gdajov
z budi¢a internej Udajovej zbernice do DO + D7.

16 SYNDET/ Detekcia synchronizécie (pri synchronnej prevadzke). Interna synchronizacia
/BRKDET — (privod SYNDET je vo funkcii vystupu) — Prijem SYNC znaku je indikovany
stavom 1. Je vynulovany pri precitani stavového slova. Externa synchroniza-
cia — (privod SYNDET je vo funkcii vstupu) — Prijem SYNC znaku je potrebneé
indikovat prevedenim signalu 1 na dobu minimaine jednej periody hodinovych
impulzov prijimaca.

Detekcia ukoncenia znaku (pri asynchrénnej prevadzke). Stav 1 indikuje chy-
bu ukoncenia (chybajuci STP bit) ak tato sa nachadza u dvoch po sebe idu-
cich znakov.
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Mezdné hodnoty:

MNapatie jednotlivych privodov oproti U —05az+7 V
Stratovy vykon 1.0W
Rozsah pracovnych tepldt Gaz+70°C
Menovité hodnoty staticke: Uss=0; Uy =475+525V; 9,=0++70°C
Hodnota
Parameter Ozn. Jed. Poznamka
min. typ. max.
Nizka uroven vstupoy Lk v —0.5 0.8
Vysoka uroven vstupov Uy v 22 Uee
MNizka aroven vystupov Uy, v 0,45 o, = 2,2 mA
Vysoka Uroven vystupov Uia v 2.4 oy =—0,4 mA
Prudovy odber zo zdroja napajacieho napéatia e mA 45 100
Zvodovy prad udajovej zbernice lort uA +10 Uy= U, az045V
Zvodovy prud vstupov fy A +10 U=U,az045Y
Hodnoty kapacit: Uss=Ue =0 V; B, =425°C
Hodnota
Parameter Qzn. Jed. Poznamka
typ. max.
Vstupné kapacity C, pF 10 fe=1MHz
Kapacity privodov udajove] zbernice Cio pF 20 Nemerané priamao, su pripojené
na Uss
Menovité hodnoty dynamické: Uie=475a2525V, U,=0;D,=0az+70°C
Symbol Parameter Min. Max. Jedn. Podmienky testu
tia Predstih adries pre BD, (TS, C/D) 0 ns
i Presah adresy po RD, (CS, C/D) 0 ns
tan Sirka AD pulzu 250 ns
tag Oneskorenie udajov za RD 200 ns C_ =150 pF
7 Platné (daje po skonéeni RD pulzu 10 100 ns
taw Predstih adries pre WR 0 ns
Liii Presah adries po WR 0 ns
B Sirka WR pulzu 250 ns
T Nastavovacia doba WR 150 ns
o Udrzovacia doba pre WR 30 ns
fay Doba medzi WR pulzami 3] loy 1.
tey Peridda hodinového pulzu 320 1350 ns 2.3.
(8% Sirka H hodinového pulzu 120 tey =90 ns
o Sirka L hodinového pulzu a0 ns
e b Doba nabehu a poklesu hod. pulzu 20 ns
tme Oneskorenie TxD za zostupnou hranou TxC 1 us
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Symbol Parameter Min. Max Jedn, Podmienky testu
Frx Kmito&et vysielacich hodin
1X DC 64 kHz
16 % DC 310 kHz
64 X DC 615 kHz
R Sirka L hodinového pulzu TxC
1X 12 tey
16 X aB4 x 1 tey
b Sirka H hodinového pulzu TXC
1X 15 iy
16 X a 64 X 3 loy
T Kmitotet prijimacich hodin
1x DC 64 kHz
16 X DC 310 kHz
64 X DC 615 kHz
o Sirka L hodinového pulzu FxC
1 X 12 g
16 X a64 x 1 fey
teo Sirka H hodinového pulzu RxC
1 X 15 £
16 X a 64 X 3 i
S— Oneskorenie TXRDY od stredu posledného bitu 8 fey
’; ik TXRDY od zostupnej hrany WH 400 ns
bt Oneskorenie RXRDY od stredu posledného bitu 26 ley
'g::f; RXRDY od zostupnej hrany RD 400 ns
ts Oneskorenie interného SYNDET od nabeznej
hrany RxC 26 toy
s Externy SYNDET od nabeznej hrany RxC 18 tay
. Oneskorenie signalov DTR RTS od nabeznej
hrany WR 8 foy
Ina Prednastavenie DSR CTS pred zostupnou
hranou RD 20 ley
Poznamka:

1. Tento Udaj plati len pre inicializaciu 10,

Zapis Udajov sa uskutotfuje len ak TxRDY = 1.
2. Pre frekvenciu hodin TxC a RxC plati:

1 fro fox € 1//(30 ty)

16 X, 64 X frp, £, <1/ (4,5 ty)
3. Dizka RESET pulzu: > 6 t,

Systémové hodiny:

CLOCK




